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SERVISNO VZDRZEVALNE STORITVE BELL

Dejavnosti podjetja Bell ze nekaj Casa presegajo samo trzenje strojnih elementov. Zagotavljamo
kompletno tehni¢no podporo vzdrzevalcem in konstrukterjem, izposojamo orodja za vgradnjo in
razgradnjo strojnih delov, opravljamo nastavitve geometrije in masne uravnotezenosti pogonov
(centriranja direktnih pogonov, balansiranja rotirajoCih delov), merimo vibracije na strojih in napravah
(industrijska diagnostika — spektralna analiza), ponujamo pa tudi vzdrzevalne posege s strokovnim
kadrom in namensko opremo (servisi ventilatorjev na terenu in ¢rpalk v nasi servisni delavnici).

Za CNC obdelovalne stroje servisiramo tudi glavna vretena. Visoka natancnost teka in vrtilna hitrost
vreten zahtevata posebne konstrukcije vlezajenj z vretenskimi, v€asih celo hibridnimi lezaji. Za delo
z vreteni je potrebno imeti strokovno usposobljen kader. Razlicne konstrukcije vreten zahtevajo
analitiCen pristop, s katerim dolo€imo postopek dela in nacin nastavitve vlezajenja in pretesnitve.

INDUSTRIJSKA DIAGNOSTIKA (meritev in ovrednotenje stanja pogonov)

Visoka storilnost in obratovalna zanesljivost imata v sodobni industriji bistveni pomen. Uspe&na podjetja v
izogib neplaniranim zastojem z visokimi stroSki uvajajo preventivna vzdrzevanja, katerih del je tudi industrijska
diagnostika. Merjenje vibracij in pravo€asna ocena kondicije leZajev, zobnikov, sklopk in ostalih elementov
pogona omogoca kontrolirano obratovanje in planiranje vzdrZevalnih posegov.

SAVE PRODUCTION DOWNTIME & MAINTENANCE COST

Za merjenje vibracij uporabljamo profesionalno merilno opremo, ki omogoca celostno obravnavo
problematike in pokriva Sirok spekter uporabe: analiza ¢asovnih vibracijskih signalov, analiza frekvenénih
spektrov, zagonskih diagramov, vibracije v daljSem ¢asovnem obdobju, meritve vibracij na delovhem mestu,
meritve lastnih frekvenc, resonanc¢ne vibracije, orbitalna analiza itd.

Po meritvi sledi racunalniSko podprta analiza pridobljenih podatkov, ki je osnova za izdelavo tehni¢nega
porocila. V poro€ilu so zajeti vsi potrebni podatki: od opisa meritve, tehni¢nih podatkov o strojih, delovnih
mestih, risbe, slike, standardi in priporocila za analizo do podrobne analize po posameznih merilnih mestih. V
zaklju€ku porocila je zajeta konCna ocena o ustreznosti ter priporoeni ukrepi. V primeru meritev vibracij na
delovnem mestu je podana tudi ocena ustreznosti delovnega okolja v skladu z veljavnimi predpisi.
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BALANSIRANJE (masno centriranje na terenu)

PoviSan debalans rotorjev je ena izmed najpogostejSih napak na ventilatorjih, mlinih, vztrajnikih, ¢rpalkah,
vretenih obdel. strojev, zavornih diskih, navijalnih trnih, galetah in podobno. Najveckrat nastane zaradi obrabe,
nalaganja oblog, mehanskih poskodb ali termi¢nih vzrokov. Posledica poviSanega debalansa so visoke
vibracije stroja, ki povzrocijo skrajSanje zivljenjske dobe lezajev, zobnikov in drugih elementov stroja. Pri visokih
vrednostih debalansa lahko pride do strojeloma, visokih stroSkov popravila ali celo do izpada proizvodnje.

Balansiranje imenujemo tudi masno centriranje. Osnova je, da na rotorju pois€emo pozicijo masnega defekta in
z ustrezno masno korekcijo debalans odpravimo. Material lahko dodajamo ali odvzemamo, odvisno od vrste
rotorja. NajpogostejSi postopki dodajanja korekcijske mase so varjenje, vijacenje in lepljenje. Za odvzemanje
korekcijske mase najveckrat uporabljamo bruSenje ali vrtanje. Balansiranje izvajamo za rotorje vseh velikosti,
izvaja pa se v eni ali dveh ravninah.

Nasa merilna oprema za balansiranje je prenosna in temu primerna za delo na terenu. Prednosti takSnega
nacina balansiranja so:

o prihranimo ¢as in stroSke demontaze ter ponovne montaze

o prihranimo ¢as in stroSke transporta

o ni omejitev glede mase in velikosti rotorjev

o balansiranje je izvedeno pri dejanskih delovnih vrtljajih stroja in zato kvalitetnejSe
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Kompletno balansiranje z demontaZzo, izvedbo masne korekcije (varjenje, lepljenje, vijaenje, brusenje, vrtanje),
in montazo, opravljamo na lokaciji naprave. Prav tako lahko poskrbimo za prisotnost varilca, ¢e se opravlja
korekcija z navarjanjem in pri uporabniku ni na voljo. Potrebujemo pa prisotnost vzdrzevalca ali uporabnika
naprave, saj je potrebno zagotoviti veCkratne testne zagone do delovnih obratov. Po opravljenem balansiranju
novo stanje evidentiramo in poSljemo porocilu glede izhodiS¢nih in konénih vrednosti balansa naprave.
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CENTRIRANJE (nastavitev geometrije na mestu sklopke)

Vecina sodobnih pogonov v industriji je direktnih. Pogonski elektromotor je obi¢ajno preko elasti¢ne sklopke
povezan z gonilom, ki zmanjSuje obrate in naprej z raznimi elementi odgona. Mirnost teka, stabilnost
obratovanija in zivljenjska doba sklopke in ostalih delov so v precejSnji meri odvisni od nastavitve geometrije
pogona - centriCnosti.
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Nasi usposobljeni serviserji pri centriranju uporabljajo napravo FAG Top Laser Equilign in v okvirju pogojev, ki
jih zahteva vrsta in velikost sklopke nastavijo geometrijo pogona. Kot rezultat vam predamo porocilo o
natancnosti geometrije pogona po nastavitvi.

SERVISIRANJE VENTILATORJEV IN CRPALK IN ELEKTROMOTORJEV

V sklopu Bell servisne sluzbe imamo tudi skupino za delo na terenu.
Z opremljenim servisnim vozilom in za delo usposobljenim kadrom
opravljamo servise ventilatorjev, medtem ko v nasem servisnem
centru popravljamo tudi &rpalke turbinskih izvedb in asinhronske
elektromotorje. Pri delu upodtevamo smernice in priporocila
proizvajalcev strojne opreme za montazo in nastavitev vlezajen;,
pretesnitev, direktnih pogonov s sklopkami ali jermenskih pogonov.

Vgrajene komponente so kakovostne. Zaradi ustrezne montaze in
nastavitve lahko pri€akujemo stabilno obratovanje in daljSe Zivljenjske
dobe vgrajenih komponent. Ob vgradniji poskrbimo tudi za mazanje z
mastjo, izbrano na osnovi obratovalnih razmer. Kot del montaznih
postopkov je tudi centriranje sklopke in balansiranje rotorja.
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SERVIS OBDELOVALNIH VRETEN

Obdelovalni stroji so zaradi potrebne kakovosti obdelave in storilnosti opremljeni na orodni strani z
obdelovalnimi vreteni, ki zagotavljajo pri zelo visokih vrtljajih najvecjo natan¢nost obdelave in togost
vpetja orodja. Vlezajenja vreten so izvedena z visoko preciznimi (tudi kerami¢nimi) lezaji v razli¢nih
kombinacijah in vrstah vleZajenja (klasi¢no, nastavljivo, elasti¢no, togo...). Popolno razumevanje
konstrukcije, uporaba ustreznih lezajev, pravilna montaza, nastavitev togosti, balansiranje in vtekavanje so
nujno potrebni, da obdelovalno vreteno trajno kakovostno opravlja svojo nalogo.

Preden se lotimo dela je potrebno ugotoviti, kakSne vrste je konstrukcija vretena in na osnovi te dolociti nadaljni
potek aktivnosti servisa. V primeru, e je kateri od sestavnih delov vretena poSkodovan, ga je potrebno pri
proizvajalcu stroja narociti.

Za kakovostno opravljen servis obdelovalnega vretena je potrebno opraviti:

o Analizo konstrukcije vretena (na osnovi risbe in kosovnice v dokumentaciji ali ob razstavitvi in
identifikaciji delov, postavitev in sestave vretena

Kontrolo dimenzij, toleranc sestavnih delov (vgradnih prostorov, distan¢nikov, labirintnih tesnil...)

Kontrolni izraéun postavitev in obratovalnih razmer FAG leZajev (vrtilna hitrost, togost)

Sestavo, nastavitev in mazanje vretena (v primeru mazanja z mastjo)

Kontrolo natancnosti teka, prednapetja in pretesnitve. Osnovno vtekavanje vretena.
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KONVERZIJE NA POGONIH ZA BOLJSO ENERGETSKO UCINKOVITOST

Zivimo in delamo v &asu, ko energija pridobiva na veljavi. Z manj$anjem porabe
energije ustvarjamo prihranek, posredno pa manj obremenjujemo okolje. Pogoni
v industriji porabijo ve€ kot pol celotne potrebne energije, zato predstavljajo
pomemben potencial v smislu energetskega varCevanja.

Klinasti jermenski pogoni prenasajo vrtilni moment s trenjem. Za ucinkovit prenos potrebujejo prednapetje, s
Cimer dodatno obremenjujejo tudi lezaje. Trenje, podrsavanje in posledi¢no gretje povecuje porabo EM.
Zobati jermeni so s svojim sojemanjem z zobmi (z obliko in ne trenjem) veliko u€inkovitejsi, porabijo manj
energije in ne obremenjujejo leZaje s prednapetjem.

22 mm 22 mm 22 mm 20 mm 12 mm Polyurethane
> - Construction

— 25
T Carbon Fiber
18 mm \\ Tensile Cords
l Modified Curvilinear /
Tooth Profile

Klinasti jermeni SPC 8m Power Grip GT3 8M Poly Chain GT Carbon

Nylon Tooth Facing

With Blue-Colored Jacket

Za klinaste vecredne jermenske pogone vecjih moci (P = 50kW) je smotrno razmisliti o konverziji na zobate
jermenske prenose. V Sloveniji smo Ze izvedli veliko tovrstnih zamenjav z zelo dobrimi rezultati. BeleZili smo
zmanj$anja amperaz od 5 pa celo do preko 20% na EM. Postopek smo razvili do te mere, da je delo
uporabnika dejansko samo izbira pogona (ventilatorja, ¢rpalke ali podobno), ostale aktivnosti pa opravimo mi v
sodelovanju s proizvajalcem jermenov Gates Corporation na nacin:

Identifikacija geometrije pogona in obstojeCega jermenskega prenosa

PreraCun trdnostno ustreznega alternativnega jermenskega prenosa z zobatimi jermeni (Poly Chain GT C)

TeoretiCni izraCun energetskega prihranka z upostevanjem dejanske cene energije uporabnika

Izdelava ponudbe za novi komplet jermena in obeh jermenic s TB puSami za hitro montazo

Predstavitev sedanjega stanja v primerjavi z novim, vracilne dobe investicije, pri€akovanega prihranka

Ob potrditvi konverzije in naro€ilu dobava komponent in napotkov za ustrezno montazo in nastavitev

Po Zelji tudi servisni poseg v nasi izvedbi — zamenjava vseh potrebnih delov in kon¢no evidentiranje
dejanskega prihranka (ob enakih pogojih dela primerjamo amperazo na elektromotorju prej in po konverziji)
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Ptujska c. 13 « 2204 Miklavz na Dravskem polju - Slovenija J -

IZPOSOJA ORODIJ ZA MONTAZO IN DIAGNOSTIKO

Za dobavljene strojne komponente v sodelovanju s kupci skrbimo skozi njihovo
celotno dobo. Strokovna vgradnja, pravilna nastavitev in redno vzdrzevanje lahko
Zivljenjsko dobo le-teh ob¢utno podaljsajo.

Uporaba ustreznih orodij, naprav in pripomoc¢kov ima pri tem bistveno vliogo. Za

vse nasde pogodbene in ostale zveste kupce imamo na voljo brezplaéno izposojo
osnovnih orodij in naprav, Ki jih pri svojem delu najpogosteje potrebujejo vzdrzevalci.
Za laZjo montaZo, nastavitev geometrije in diagnosti¢ne meritve imamo na zalogi:

Mehanske snemalce, notranje izvlacilce

Vegje hidravliéne snemalce uyl -

Hidravli¢ne ro¢ne &rpalke

Kavljaste kljue za utorne matice KM

Komplet montaznih pus

Induktivne segrevalne naprave

Merilne naprave

Naprave za nastavljanje geometrije
pogonov

Naprave za merjenje vibracij lezajev
in drugo
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